XVI. Der Kreisel als Richtungsweiser auf der Erde mit
besonderer Beriicksichtigung seiner Verwendbarkeit
auf Schiffen.”

Vorgetragen von Dy, duschiitz-Kacmp fe-Kid,

Dic Vermehrung der Bisenmassen bei den modernen Schlachtschiften
fihrte notgedrungen infolge der dadurch bedingten Schwiichung des Frdtetdes

zu einem immer schleehteren Punktionieren der Kompasse, so zwar, dakl

hentzutage auf zaverkissige Angaben der Boussole nnter denmt Panzerdeck

kaum mehr gerechnet werden kann, Das Bediivfnis nach einem Frsatz es
Kompasses oder nach einem Instrument. das unabhiingiz von magnetisehen
Eigenschaften eine bestimmte Richtung aul der Torde Tingere Zeit hindareeh
inne halten kaun, war immer dringender geworden.

Theoreliseh  gab es nun  tatsitichlicho seit dea Untersuchimzen von
Poucault ein Mittel, den magnetischen Kompal zu crsetzen nnd zway dureh
den Kreisel.  Schon  Foucaul \\':IJ'.S(‘ilI(‘l'Z('iI. vor jetzt eund 60 Jahren.
lediglich auf Grund sciner genialen Vorstellungsgabe zu dem Resaltar wekonnmen.
dabl cin Kreisel, nnter bestimmten Bedingungen auf der Erde anfgestelh, cine
Richtang aul ihr einnehmen midibie, die mit dem arilichen Meridian identisch
ist. Jahrzehntelang fanden  diesheziigliche Untersachungen statt. Dieoers

haitencn Resultate waren jedoch selten eindeutig, und zwar haoptsichlich

* Literatur jiber den Kreisel:

T, Kiein und A, Sommerfeld, Ober die Theorie dos Kreisels, 3 Bitnde,  Luipzig 1897,

Helmholtz, Vordesunwen, Band 1, 2. Abteilung: Die Dynamilk diskreter Massenpunkte. siche
_besonders Vierter Teil, Dritter Abschnitt. ’

A. ¥oppl, Vorlesungen ither technische Mechanik.  Leipziz 1901, Vierter Band: Dynamik.

Budde, A!lg‘cmeine Mechanik der Punkic und starren Systemne, 2 Biwde. Derlin 1890

vPerry7 Spinning Tops. London 1908.

Thomson and Tait, Treatise on natural philesophy, 2 Biinde. Cambridge,

Die grundlegende Verdffentlichung von Fowcault Defindet sich in den Comptes Rendus des
Juhres 1832, )

Fr:u\zf_jsis(:h_e Autoren haben vielfach den Gegenstand behandell, 2. B A de Saint-Germain
in seiner Monographie: Résnmé de Ia théorie du mouvement dun solide autor d'in

. point fixe, Paris 1887.

Ein englischer Autor, Perry, s. 0, erwiihnt, daf schon in Jahre 1836 das Foucaultsche
Experiment von Lang in Bdinburg vorgeschlagen sei.

Dr. 0. Martienssen, Phys. Zeitschr, 7. Jahrg, Nr. 15, Seite 535-~343.
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{darch  den Mangel cines unbeschriinkt lange Zeit lanfenden Kreisels, oder
Eduroh sonstige mechanische Schwierigkeiten, die die experimentelle physi-
kall%ohe Selte des Versuches schwer beeintritchtigten.

Man kann heute sagen, : daf m‘at die Entstelhiung des Drelistrom- Motors
Emi“r Kurzschlu[.%ﬂnker ein eimwandfreies Experimentieren mit dem Kreisel er-
moﬂhcht hat.

i Nach ng,en Uutnrsudum gén und Irrwegen ist ex auch gelungen. cinen
’KI"OISCI nach dem Bys tem eines: ‘Dreiphasenstrom-Motors herzustellen. der
sem(, Tourenzahl unbeschmnkt hngo Zeit unveriindert beibelilr,

Wir wollen nun 7un.Leh das Verhalten cines Kreisels betrachten, der

so aufgehiingt ist, d‘Ll dlL‘ bchwelkmft der Erde keinen Einfluls auf ihu aus-
’uben kami-heziiglich sciner Achsenmchtuno im Raume. Wenn jetzt der Kreiselin
‘Rotation- versetzt wird, und wir von den Re]bungen die in den Lagern der
Ekm'danischcn He‘ﬁ]glmg cntstehcn miissen, vorliiufig dahsehen, so ist es klar,
fdaﬁer nach dem PriﬁZip d’e.r,Massentr:'ighéit geine Tage, die cr im Beginn
‘Eder Rotaﬁon zufillig besésseil “hat, unverdndert beibehalten wird, (. h. er
cwird, da die Erde Destiindig unter der Kreisclachse cine Vcrsclniulmnﬁ;_y im'nl;_iu
ihrer Rotation erleidet, - je nach der Stellung der Kreiselachse im Verhiiltnis
lur Erdachse, eine scheinbare Bewegung vollfthren,
- Diese Béwugung wird z.-B. am Aquator, wemn die Achse des l\’rvisv?s
-’v;)n Osf‘lvlaloh West- gevichtet ist, - eine. aut- oder” absteigende sein, wenn die
Juenselachsu dagegen -am-Tol..und: ‘ine der-Hovigontalebene - goedacht st einu
homzonmlu Bow nun" vorstellen. '

Andms wrhalt sich aber. der Krmsel wenn or-so aufgehitngt ist, dab
,selne Achqe direh ™ die S(hwolkratr ‘der: Erde ineine bestimmte Liage goe-
Lzwungen wn‘d oder mlt m](lm'en Worten, wemi er'sich so verhilt wie cine
’Wage rlcren ‘Sohwmpunl\t nmncr indie’ Ru htung _des Erdendius sich zu
Cstellen "pzmm gen wird, ‘Danncwird- der Kreisel in. dem -Moment, wa die
Erde “sicl
wervrol]t “der nach Ost, ‘
dcn SP]uVP}pﬁnkt dpé ,.,un,ac‘n Krelwlqv%tpms aus der Ric hiing des Fredradins

r~w1ssormaﬁen un‘ror der ini: Baumn fesfstehenden - Kreiselnehse

gerlohtefen ‘%(»m' cine Elevation-vrfahiren, die

drmgt “Wir w1sse1 ‘aber aus don orqtcn. c-mmr‘hston Krciselmimersuchmge
4
fdafs ‘ein Krelsel auf mno Krafr die i omer bestimmten Richifung auf seine

\ohse mnWllkt mxt cmer‘rcchtwmklwou Pr&nnsmn ‘mt\mmt I mull alsa

J)nr ‘ﬂnn dieser lewegung

“dk h. i Schwerkratt, anf

g
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zur Erdachse zu stellen, homolog in dem Sinne, daft die Drehrichtung die-
selbe wird wie die der Lrde.

Diese horizontale Bewegung des Kreisels mufi natirlich so lange er-
folgen. als durch die Rotation der Erde ein Heben oder Senken der Kreisel-
achsce hervorgeruten wird.  Irst in dem Momente, wo dic Kreiselachse
parallel zur Erdachse gervichtet ist.” findet eine Richtungsiinderung in verti-
kaler Hinsicht nicht mehr statt.

Wenn man von der Betrachiung ausgeht, daf diec Erde eine Kugel ist,
80 ist ohne weiteres klar, dal fiir die durch die Erdrotation entstehenden
Kriifte der Sinus der geographischen Breite in Betracht kommen mufl, . h.
die Einwirkung auf den Kreisel muB am grofiten am Aquator, und an den

Polen gleich Null sein, in den (lan‘lsohcnhc"endu\ Breiten nimmmt sic mit
dem Sinusgesetz ab.

Die Untersuchungen von Gilbert, Foppl. Martienssen und anderen

haben auch bereits, bhesonders in den lotaten Tahren. den experimentellen

Nachweis fiir die Richtigkeit dicses Kalkuls gebracht,

Versucht man die BO\\'('"UI)"S(‘l‘s(‘h('mun’On mathematisch auszudriicken.

fihnlich derjenigen  eines
physikalischen Pendels.  Dic Kreiselachse bewegt sich auf

so gelangt man zu einer Schwingungsgleichung,
cinem Kegel-
mantel. dessen Basis eine langgestreckte Ellipse bildet. Die Iange Achse
dieser Ellipse liegt in der Horizontalen, die kurze Achse in der Vertikalen.
Jeide Achsen stehen in einem bestimmten Verhilinis zueinander, das allein
abhiingt von der Tieferlage des Schwerpunkts. des Kreisels unter seinem
Unterstiitzung=punkt. Hierbei wird die kleine Aehse der Ellipse um so grofer.
je nither der Schwerpunkt an den Unterstittzungspunkt heranriickt.  Das
Moment der Sehwere ist infolge der Aufhiingung des Kreisels stets proper-
tional sciner Elevation, und damit ist aneh die Sehwingungsgeschwindigkeit
in jedem Augenblick proportional der einen Ordinate der Ellipse. Man hat
hierdurch ein Mittel an der Hand, die Schwingungsg eschwindigkeit festzu-
stellen, - zwar kann sie dareh ein Pendel oder eine Libelle Lemessen
werden.

Es liegt nun nahe, diesen Zusammenhang  zwischen Schwingungsga-
schwindigkeit und Elevation durch geeignete mechanische Anordnungen zu
einer ]):‘impt‘ung der Bewegungen der Kreisclachse auszunutzen, aber es ist
noeh ein weiter Weg von diesen einfachen theorctischen Uberlegungen  bis
zur Moglichkeit, «liese Erscheinung am Kreisel so auszubilden. dal er s
Urientierungsmittel auf der Erde betrachtet werden kann.

8%
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Die Grundbedingung fir ein cinwandfreies Sehwingen der Kreiselachse
ist vor allem eine moglichst reibungsfreie Authiingung, Man withh natur-
gemifl am besten cine Authingung des Kreisels iy irgend einer Flilssigkeir.
Nehmen wir an, die Reibung innerhally dicser Flissickeit sei nmthematiseh

gleich Null. so wiirde cin Kreisel, wenn er nicht gernde zufilligerweise jn

Dampfungsvorrichtung des Kreisels.

Fig. 3.

Meridian  seinen Dycehimpuls erfahren hat, wn seine Nullage, b den
arttichen Mervidian in  gleichen Intervallen immerfort weiterschwingen,  Wir
wiren also immerhin in der Lage, aus dem Mitkel seiner Schwingongen, vor-
ausgesotzt, dal der Aufstellungsort ein fester ist, den Meridinn 2z bes
stinunen.

In praktischer Ausfithrung ist ecine reibungslose Aafhitngung natirtich
micht zn erreichen, und der Effekt der Reibung wird sehliellich den Kreeisel

je nach seinem Triigheitsmoment frither oder spiiter mit scinen Sehwingingen
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zur Ruhe kommen Iassen, Da die Masse dex Kreisels hei den eptorderlichen
hohen Tourenzahlen  cine gewaltize  scheinbare  Grale  darstellt (mehrere
hundertransend Kilowramun, 2o st es klae, dafy er erst nach sehr langer Zeit

wirklich zur Ruhe kommen kann, canz abgesehen davon, dall ex kawm zu

vermeiden sty dali nene Impulse auf” die vertikale Achse des Kreiselsysi

Bfhern,

cimwirken vnd eventuell die Schwingungen neuerdings verg

Man mu also zunitch=t an ein Mittel denken. die Kreiselsehwingungen
in der Hovizontalebene abzudiunpfen, ohne den Reibungskoeffizionten zu ver-

grofiern. Als einfachstes Mittel hierzu bicter sieh die Tufr, und zwar he-

Kurve 2 mit Dampfung.

EZZNT 4 50 z 76 min.

Fig. 4.

natzen wir den doreh die Rotation des Kreisels erzeugten uttstrom, um in
Verbindung anit der Elevation der Kreiselachse einen der Bewegungsrichtung
des Krefsels enfgegengeseizien Luftstrom anszusenden, der infolge  der Re-
aktion cine stk dimiptende Wirkime ausiiben mulh. Je nach der Stivke
des Lutistrahtes und der Linge dex Hebels, mic dem der Luftsteahl an dey
Vertikntachse sngreift. har man os ganz in der Hand, diese Dimpfung in

helichigen Grenzen zo halten.

s Ist ziom Breispiel miglich, dem Kreisel eine so starke Ditmpfung zu
geben, dats er aperiodiseh in den Meridian einschwingt, Wie dic Versnche
gezeigt haben, izt aber eine solehe aperiodische Einpendelung eine so lang

apdanernde daly sie prakiizeh schwerlich in Frage kommen kann. Ex waorde




: 358 ‘ Anschiitz-Kaempfe, Der Kreisel als Richtungsweiser usw.

also-eine: Diimpfung gewiihlt, dié-gerade so grofs war, dall der Kreisel viwa
nach zwel vollen Schwingungen in seine Rubelage kam.

Bei dem. der Praxis Gbergebenen Instrument ist der Sehwerpunkt des
Systems so gelegt, daB cine volle Schwingung etwa 70 Minuten erfordert.
~Bei Betrachtung - der Grinde, waram éine relativ lange Schwingungsdauer
‘notwent]iw ist, kommen wir anf das eigentliche Verwendnngsgobiet des Kreisels,
namhch auf seinen Zweck als Ovienticrungsinstrument, als Kompaliersatz zu
‘dicnén. T
' Auf einem Schiffe liegen die Verhilltnisse unendlich viel konmplizierter
und- schwicriger als auf dem festén Boden eines Laboratorinms, cinfach des-
wegen, weil-die in den drei. Dimensionen erfolgenden Bewegungsiinderungen
~des Sechiffes vieltache Tmpulse auf den Apparat fibertragen ifissen, Man
sucht - in erster Linie die Bewegungen des Schiffskorpers e scine heiden
Hauptachsen -dureh die kardanische Hingung aus dem Kreiselsystem zu

eliminieren. Daf dieses nur in angeniherter Weise moglich ist. da ja omer

etwas Reibung in den Lagern der Himgung vorhanden ist und somit immer
’Stﬁﬂc,avus den Schiffsbewegungen auf. den Apparat {bergehen miissen, isi
ohne weiteres klar. Bei ‘der langen Schwingungsdauer des Apparates inte-
“grieren - sich aber diese ~iclen kleinen Schitdichkeiten, die aus den Stampf-
und’ Schlingerbewegungen, sowic aus den Maschinenerschiibierungen hervor

gelien, immerhin so, daff man sie in der Praxis vernaehlissigen konn, be-

“sonders dann.vernachliissigen kany, wenn man bedenkt, dafi man durch eine
“g'eelgnete Wahl der Foim des tragenden Sehwimmers dm Fliissigkeitsdricke
‘zmhiihcru(l auf Null _bringen kann.

; CBine groBere Storung - fir den Kreiselkompals bedenten aber die Ge-
schwindigkeitsinderungen: eines Schiffes auf der Erde, Jede Beschlounigung.
,:_di(:'f der Schwerpunkt  des stabil ~anfgehiingten  Kreisels  infolge dep Be-
'jSChlcuniglmg des' Schiffes erfihrer. bringt analog den’ obigen  Ausfibrongen
Ceine: Prizession des Kreisels * zustande, “die genkrecht zur Richiong des he-
‘Séhi(?[llli{;jéll(l(?]l Druckes “gerichter -sein mnf, also bei vertikadom Angreiten

«dieser Driicke - ¢ine Pritzession- in: der Horizontalebene,  Das st der Haupt-

'vzuud wcu'um die bC}I\\lll“'Ilng%d‘lll(‘l eine so lange sein mul, dean schon hei

dxesc lcmgc,n Sch\\m"un"sduuel wird” der Kreisell wenn man annimmt, da@

wein \chlﬁ aus smum Ruhelage bis xu ciner Geschwindigkeit von 12 m in der

el\undc beschleumgt wird, cinen Ausschlag von etwa 43,° erfadiven, der diunn

mtmhch in: einer besmnmlt,n Zeit mfolw- des Tmpulses, - dew der abgelenkie
sel vnn dor b rde r‘mpt‘mﬂr wieder, ansgeglichen wird,
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Das Gleiehe findet statt, wenn der Kurs des Schiffes von der Nord-Std-
riehtang in die Sid-Nordrichting oder umgekehrr, geiindert wird, da ja dann
auch auf die Kreiselachse ein beschleunigender Druek seitens des Schiffes aus-
geitht wird. Man kan nun diesen Pehler, der in kleinen (irenzen immer vor-
handen sein mul. dadurch reduzieren, daly die Sehwingungsdaner des Kreisels
mehr and mehr vergrofert wird.  Tn der Praxis handelt es sich darum, ein
Kompromil zu schlieBen zwischen einem noch in zulissigen Grenzen bleibenden
Ausschlng und einer Schwingungsdauer, die die Bereitschaft des Apparates
nicht zn lange nach dem Inbetriebsetzen cintreten Jidt.  So st aach die
Sehwingungsdauer von ca. 70 Minuten empirisch als die giinstigste erkannt »
worden, che die Rechnung dieses Resnltat bestittigte.

Nachstehende Zahlen zeizen die Abhiingigkeit der Schwingungszeit und
der maximalen ballistischen Aussehlige voneinander:

Bei einer Geschwindigkeitsiinderung des Schiffes von 10 m/s betriigt der

maximale ballistische Ausschlag:

bei einer Schwingungsdauer vou 40 Minnten . . . . 9.5°
. . , o . R N
o . . N L S 4Re
70 - R
80 . L. 240
90 - A RO
100 . O I

Zuriickkommend auf die oben epwithute Ditmpfung. die der Luftstrahl
zustande bringt, sicht man bei der Bespreehung des durch die Beschleunigungs-
dritcke  des Schiffes entstehenden ballistischen Ausschlages der Kreiselachse
ohme weiteres ein, dal aub dem Schiffe cine Diimpfuug eine abselute Not-
wendigkeir ist, denn der Apparat wirde ja diese Schwingungen von cinigen
Graden fortdauernd  beibehalten und demnach das Schift auf einem Kurse
fiibren. swein man ihn als Stenerkompall beniitzt, der in einer Sinuslinie zwar
das Schiff’ schlieBlich in der gewollten Richtung fihren wiirde, aber auf cinem-
lingeren Wege als die Gerade. (Imner unter der in der Praxis nicht zu-
reffenden Ammahme, dal keine weiteren sich addierenden kleinen Dritcke
hinzatreten. die diese Schwingungen nach vergroBern wivden.)

Tnfolge der Dimptung aber wird hei einem so kleinen. Ausschlag von
wenigen Graden der Apparat fast aperiodisell in den Meridian zuriick-

schwingen und somit cinen recht brauchbaven Steuerkompafl bilden konnen.
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Es ist 1\ ar, daf} bc1 dem denkbar schiechtesten Aufstellungsort, der sich

tlu‘ “ein so' empfindliches Tnstrument vorstellen liBt, wie ihn z B. der Turn

eines “Panzerschiffes darstellt, noch eine Unsumme von Kleinigkeiten in Be-

ttacht gezogen werden muff, auf die ndher einzugchen hier nicht der Ot
ist. Aber’ ich hin heute in der Lage, an Hand mehrwochentlicher. anaus-
éesetzter Beobachtungen an Bord bewegter und unbewegter Schiffe zu zeigen,
daﬂ ¢s - tatsiichlich maglich - ist, dic Richtung eines Schiffes mit ciner Ge-

nauaigkeit bis:zu -einem Grad an einem Kreiselkompalt su hestimmen.

"Dielingste Zeit, wiihrend welcher der Apparat anausgeseizt unter Be-
vbachtung stand,” war vom 26. Mirz d. J. bis zum 26. April an Bord <. M. 8
;Deutschldnd“. Withrend dieser Zeit war der Kreisel Tag und Nacht in Detrich

and hatte nach vierwdochentlicher Laufzeit afwa cine Milliarde Umdrehungen

Kurve 1 ohne Diémpfung.
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7011911(]9(‘ Dic: Weisung des Apparates war zwei Stunden nach dem Anlissen
mt dem ‘\Iuldmn Jdonnsch nachdem im Moment des Anlaufens die Weisung
30" osthch voin, Meridian gewesen war.  Die Kontrollbeobachtungen worden
[ rch Vmglmohp mit’ dem Kompag, hauptsitchlich aber durch astronomisehe

md tu‘ustrlsche l’mhnlgul gewonne,
t

Wln -dus - vorliegender Kurve ersichtlich, haben die Abweichungen aus
icm Memdl‘m withrend dicser.  ganzen “Zeit einmal das Maximuwm von 3° or-
sfcht - und” sind aufzufassen . als Ausdruek  der oben - besprochenen Be-

ichléuvn‘i'«rundsdrﬁéke ‘die- von dem Schiff auf den Kreiselkompal fihertragen
avurden ’\[un smht hier-deutlich an der Weisung des Apparates das jeweilige
Lnfahren, Zum Bmspml an dieser Stelle das Hinausfahren der Deutschland®
den ]ueler Hafen, letateres besonders deshalb so deutlich; weil sich die

()hl’dL fast genau in der‘ Rlc‘htunlr Nord-Sad crstreckt,  Es geht ferner
‘ vor d‘xﬁ bei nr*lf.mhc-m M.mov rie) en des Schiffes

¢h aus. der Kurye her
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atle die vielen Schiidlichkeiten, die aufgetreten gein magen, die Weisung des
Kreiselkompasses im wesentlichen nicht beeintritehtigt habe.

Von grofer Bedeutung war auch dic technisch nieht leicht zu lasende
Aufgabe, ecinen Korper von 6 kg Gewicht mit 20000 Umdrehongen in der
Minute ‘withrend eines Zeitraumes von vier Wochen un: ausgesetzt rotieren zu
lassen, ohne dalk es notwendig geworden wiire, zwecks Olung den Apparat zn
beriihren.

Leh glaube, somit den Bewels erbracht zu haben. daf sich der Kreisel

tatsitchlich zu cinem hrawchharen Navigationsinstrument ausbhilden LiBt.

Diskussion,

Iere Professor Dr, Sehilling -Bremen:

Kinigliche Hokeit! Meine sehr geehrten Herren! Meine Beziehungen zum Norddeutschen
Lloyd haben mich verpflichtel, alle Navigationsinstr wwmente, die fir die Schiffahrt in Frage
kommen kimnen, einer eingehenden Priifung zu unterzsichen, und so ist wir auch der Vorzug
zuteil geworden, die Enistehung dieses Kreiselapparates scit einer Heile von Jahren za vor-
folgen. Mit grober Befriedigang habe ich die Fntwicklung mit ansehen diirfen, die dieser
Appavat im Laute der letzten drei Jalive erfahren hat. Noeh vor 21/ Jahren bin ich Zeuge
gewesen eines mifiglickten Versuchs, Nachdem wiv drei Standen  gefahren waren, wurde
durch einen Kuarzsehluf der Apparat unbrauchhar, nnd der Versueh mubte abgebrochen
werden. Tm Frihjahr dieses Jahres habe ich den neuen Apparat geschen, nachdem or vier
Wochen lang wnaufhitlich anf 8. M. S. .Deutschland® gefahren war und iber eine Milliarde
Limdrehungen gemacht hatte. Der Apparat zeigle auch da noch mit derselben Genauigkeit,
mit der er zu der ersten Einstellungsperiode sich eingestellt hatte. So ist nach meinem
Dafiirhalten die Frage vorlinfie jedenfalls gelost, die alte Foucaultsche Kreiselidee zar Kr-
tindung eines Instrmmentes, der ein Richtungsweiser ist, auszunutzen, und wenn natiirlich
aush dieser Apparat, wie jeder nen erfundene, eine Reihe von Kinderkrankheiten durchau-
machen haben wird, und wenn er durch scine auBerordentlich feine Art der Ausfithrung
auch jedenfalls schr teuer ist, so glaube ich dech, behaupten zu diirfen, daf fiir gewisse
Zwecke dieser Apparat als der gegebene, als der Ersatx fir den Kompafl anzuschen ist.

Die Frage, die mich persinlich hei Kenntnisnahme dieses Apparates beschiiffigen
mubte, war die, ob dicser Apparat fiiv die Handelsflotte von Bedeutung sein oder werden
cann. Es ist selbstverstiindlich, dafi fiir die Kriegsmmine e¢in derartiger Appavat von ganz
eminenter Bedeutung ist, denn auf wnseren Kriegsschiffon, bei denen die so starke Bean-
spruchung, vor allem heim Sehiefen, aufierordentlich empfindlich auf den Magnetismus des
Schiffskirpers einwirkt und infolgedessen den Kompal immer wicder in seiner Richtkraft
stiirt, mul ein Apparat, der davon frei ist, und der zudem durch korperliche Erschiitterungen
war nicht beeinflufit wird, sondern mit starrer Stetigkeit liuft, als eiue_mlﬂerm-(leutlicllu Ver-
besserung freudiy begritft werden; ¢s konunt dazu, daff die ungcheuren Eisenmassen, die
an Bord eines Schiffes sich befinden und zum Teil, wic die Geschiitze wnd Titrme, hiiufig
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bewegt weeden milssen, von vorn herein kaum einen Platz ant dem ganzen Kriegsschifts
kiirper finden lassen, an dem cin Kompafl verstindig untergebracht werden ki, so dats er
dauvernd seine magnetische Richtung hilt und ruhig liuft.

Wenn wir die Riehtkraft ciner Magnetnadel auf dem Lande it 1 hezeichien, so st
au Bord wnsercr Handelsschiffe die Richtkreaft 04 oder docl mindestens 0.5 der an Lande
ausgeithten,  Aber heim Kriegssehiff geht besonders in den Tinnen die Richtkralt hernoter

his anf 0.3, 02 und noch weniger. Jede Stirung dieser Richtkraft hat natiirlich auf die tie
nanigkeit der Einstellung des Kompasses cinen unmittetharen Einflu, Tiaben wir alxo cinen
Apparat, der sich von dieser storenden Eigenschaft fretmacht, so ist er von orofier Wichtig
keit fite das Manovreieren unserer Kriegsscehiffe, also auch fir den Kricestall.

Wie stellen sich nun die Verhitlinisse in der Handelsmarine? Meine sehr verchrten

Herren! Scitdem der Eisenschifthau auch die Handelsmaring beherrseht, ist es selbsiver-

stiindlieh, dal die an Bord eines Dampflers — ich will nur von Dampfenn sprechen - - vor
handenen Bisenmmassen auf dic aufgestellten Kompasse eine storende Finwirknng haben.
Das ursprituglich klare -— wenn feh mich physikaliseh so ansdriicken darf - magnetische
Peld erleidel dureh alle die Bicemnassen, die an Bord sich befimden, cine Verzerrung, und
diese Einwirkung der Bisenmassen selzt sich, wie bekaunt, zusammen ans dem dauernden
Magnetismns, wie er von dem harten Bisen ausgeibt wird, und ans dem tliiehtizen Magne

tismus, wiv er von dew weichen Eisen ausgeiibt wird. Dic Einwirkung aut den Kampah ist

infolgedessen danernd vorhanden, siv ist mit dem Orte verdinderlich und ven dem Kurse
abhiingig.  Wir unterscheiden, wie den Sachkundigen hekanat, Iivrbei div konstante Do
vintion, die uns deswegen mnicht selr viel stivt, weil wir ihire Grofie, die bei zut aofype
stollten Koupassen selten erheblichere Werte anunimmt, kennen und sie deswegen in Riek
siehil ziehen kimnen, und dic veriinderliche Deviation, die freilich oft s veebt viel Stérunges

fithet, Bei dieser verinderlichen Deviation st die Lingsschifkompouente der Deviation

von besonderer Bedentung, wnd dicse setzt sich zasamien ciumal aus der Lingssehitt

kowpoenente des harten Tisens an Tiord, die durch Magnete, die in ilic Nithe des Rompisses

welegr sind, ausgeglichen wird, und s der vertikalen Xowmponente im weichen Bisen, div

cinen schr fiblen Naehteil hat, nindiclh den, daf sie sich mit der maznetischen Lreit
davernd dinderl. Tine fiir einen hestimmten Ort vorgenommene Kompensation les Ko
pré

fite den Uhe

ses gilt daber zunichst nur file diesen, sic ist untauglich fir adere Dreiten, vor allemn

ang zu der sitdlichen e der Erdkugel. Aber aneh diese kiinen wir fiir

alle Breiten kompensieren, und wwar dureh ¢ine vor nwd in der Nihe des Kompasses aut
westellte vertikale weiche Lisenstange, die sogenannte Flinderstange,  Teh bitte nng Fal

sehuldigung, dab ich mit diesen Gedanken etwas von meinem Thena absehweife, aher ex

livwt mir im Herzen, das aneh einmal auszusprechen s die Plinderstange wivd an Bond aler

Dawmypler des Norddeutschen Lloyd davernd  und  regehniifig mithenutzr,  withrend die

Deutsche Scewarte gegen dicse Plinderstange iner wieder von neuem Finw eaditngen or

hebt und vor wenigen Jahren sic als ein untaugliches Element fiie die Kompensalion hin-
stellte.  Die Frfabrungen, die anf den Damptern des Novddeatsehen Lioyd gemacht ind,

die vou Nardbreite nach Siidbreite gehen, sind so giinstig, doff wir dieses Kompensations

element gar nicht enthehren kdnnen, und ich will hoflen, dal die Dentsehe Seewarte sich

auch von der wertvollen Einrichtung di elielikeit recht bald griindlich

ser Kompensationsin

itherzeugt.

Jos wird sich nmun fragen: Sind wir in der Lage, dem Kowpab an Bord eines hndels

sehiffes eine solehe Aufstellung zu geben, dats er als Richtungsweiser i alie Filte aus
reicht. Teh behnupte, dab das fivr Sehitfe  der Handelsflotte mit ju zu heantworten ist. und
Aarf hierbei auch auf Vorkehrungen hinweisen, die bisher, soviel wir hekannt, lediglich anf
Sehitten des Norddeutschen Lloyd durchgefithel worden sind.
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Meine selr vereheten Heprren! Vor wenigen Jahren wurde die Kompensation an Bord
des Dampters Kronprinzg Withelm- ausgefithet, dder infolge eines Verschens nicht vorher

ant die bestmigliche Kompagautsiellung gepriift. worden war.  Dieser Danpfer hatte in
~einem Britekenhans cin Prontzchott aus Eisen, die Seitenwiinde waren aws Stabl, die Decke
war nicht nur ganz aus Stahl sondern haite auberdem noelr cinen Nreuzverband aus Stall,
und dler Kompab machte nun solehe Schwicrigkeiten in bezug aut seine Navigation, daf der
danalige Fithrer des Schifts alavon ganz kravk wurde.  Es war damit nne unter groBen

Sehwierd

eiten und hei schiivtsten Beobachtungen zo arbeiten. Vielleicht macht folgendes
die Sache deutlich: Dureh die Art der Aufstellung war dic schiftsimagnetische Kraft. die
sonkreelit zuan Deck gerichtet war, drelmal so orofl wic die horvizontate Kraft an derselhen
Stelle war, und dies bewirkte, dal der Kompah zur teilweisen Kowpensation  diescer Weaft
mit einem ganzen Ditmdel von Magneten, die senkrecht wnter der Kompabrose angebriacht
waren. ausgestattet werden mubte, wd dafi trotzdem der Kompal <o stark et so unrahi

iindert, so
~chilecht vinstellte, dah, wie gesagl. der Kompall geradezu der Kummer der Offiziere and

war wnd sich, obwaohl er auf der Fatirt: nach New York die Dreite nnr wenig

nahezy eine Gefahr iy die Navigadon war.

Natitelieh warde vom Norddeutschen Lloyd bald ein Umbauw des Britckenlinses vor-
Senomimen. Foooworden die Reiten des Britckenhauses, statt aus Stabl, aus Holz gebaut,
nnd s warde vor allem die Deeke aus Hole wemacht und die diagonalen eisernceu Verbiinde
wuriden entfernt, Sofort zeigte sich, daff der Kowpali, der anch danu noch nicht gerade
hesonders gliteklich stand. jetzt fite die Navigation vollstindig tanglieh war nund der Kapitin

ihn wach dem ersten Versueh aul der Reise als zuverli bezeichnen konnte.  Aber

immerhin war aneh da woeh cine mnfassende Kompensation cerfordertich. nnd  wenn der

Dianpfer nach sitdlichen Dreiten hiitte falren miissen, so witrden sich neue, und zwar nicht

nnerhebliche Sehwicrigkeiten heransgestelit haben.

Durel newere Dntersuchunmen,  die namentlich v weinem Rollegen, Jlerrn

Do Mebdasn gemaeht und 2z Teit aueh i den Avuaden der Hydr rillentlich:

warden  sind. sind  wir jetet cimen gz gewalligen Sehritt weiter gekonnen. Herr
e, Meldau sehtug vor, das Deck des Britckenbauses nicht ganz, sondern in ciner Breite
Vo etwa 2w von der Mittsebittslinie aboans dem Iimen bekannten nomagnetisehen Nickel-
stahl herznstellen wad selbstverstindlich die Decke ales Schiffes entweder ans Nickelstabt

wder s Holz s omachen, Die Wickung war sofort cine sehr gitnstige, Allmiihlich warde

das~ Frontschott ehenfalls ans Nickelstahl zundichst ganz

spitter aber, wirs sich als eine noch

Irewsere Einrichtune hermsstellte, im Mittelteil wiedsrum in einer Breite von 2, je 1w
nach feder Seite von o der Migsehifislinie, ans diesem unnagnetischen Material hergestellt
ad damit warde fiie zwel Dunpfer, und swar Gitben und Littzow”, ein Efolg crzielt, der
die Navigationskompasse im Britckenhans dieser Dampfer geradeza zu vollkonnmenen Werk-
il

gonzen der Navigation machte. Dus eine Sehilt filet nach Ostasien, dus auders nach

Anstealien ; beide dindern also die Breite ganz erheblich his s Uhergang in entgegen-

wesetzte Hreiten. Die weringen Werte der entstehenden Deviation wawden dureh ganz
wenige Magnete wenn el mich reeht entsinue, ist oaunt dem einen Kompab nur ein
cinziger Maznet 2 vellen Komponsation angewendet worden — und durch die Anbringung
der an Dord der Wesersehitfe dblichen D-Kuageln —- es werden hei ans nielt Ketten und
Shren, sondern mitr Kugeln aus wetebem Eisen als D-Kompensatoren henutzt vollstindig

cutfernt, und zwar konnte alie Kompensaution so weit seacht werden, dafy der Hiehstwert

anzen Ieise nur 2 bix 8 Gread het

der Deviation aaf der , winl dall sich in den Jahren

dive die Schiffe jetzt sehon tahren, @herhanpt keine Jnderung weder withrend der einzelnen

Lieise nach den siiddmagnetisehen Breiten, noeh im Laule der Zeit ergeben hat. Noch abe
jst die Kompensation der Horizomalkraft bn weichen Eisen dureh die D-Kompensatoren or-
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forderlich; -es ist aber in Aussicht, durch neuc Einrichtungen, die auf dem neuesten Dampfer
»Berlin“ ‘des Norddeutschen Lloyd eingefiihrt werden, auch diese Kompensation iiherfliissigr
zu machen, und zwar dadurch, -daf in vertikaler Richtung, sowohl in dem Frontschott des
Brﬁnkenhauses, wie in dem Frontschott, welches einice Meter nach hinten versetzt darunter
-angebracht ist, in- der Mitte ein Streifen von 8 m Dreite gauz aus dem unmagnetischen
- Nickelstahl gemacht wird, so dafi der Kompaf aut und in einem volistiindigen streifenartig:
- ausgeschnittenem Gebiet winmagnetischen Eisens steht, wogegen an den Seiten ruhig Stahl
vérwands bleibt, und dies mit der Wirkung, daf cv die horizontale Komponente des weichen
' Eisens ganz oder nahezn aufhebt.
Eine auffillige und doch verstiindliche Erscheinung michte ich hierhei crwithnon, s
~darf - mnatiirlieh iiberhaupt keine noch o unbedeuntende Verbindung aus inagnectischem
Material von der einen zu der anderen Scite des Stahls {iber die Nickelstallpartic hinweg
gehen. M. H., auf der ,Berlin® war withrend der jetzigen Bauperiode — und da hatte
niemand sich- etwas Arges dabei gedacht — eine ganz diinue ciserne Stahlschienc als Britcke
von der einen zur anderen Seite gelegt; die hat alles verdorhen. Als von Herrn Dr. Meldau
die Versuche gemacht wurden, stellte sich heraus, dall die Wirkung, die in Aussicht we-
nommen war, nicht eintrat, die Untersucliung ergab, dall cin ganz schmales Eisenhand vor-
‘gelegen war — genug, um den Magnetismus hinitber zu leiten, also um das magnetische
Feld an'der betreffenden Stelle vollstindig zu beeinflussen.
: Tch habe diese Ausfithrungen fitr crforderlich gehalten, um den gechréen Ierren zu
zeigen, -daff die HandelsHlotte den Kreiselapparat als einen daucrnden Apparat nicht witi
haben wird, weil es Vorkehrungen nnd Einrichtungen gibt, um die stivenden Einwirkungen
des Eisens beim Schiftban -auf den Kompah ganz zit vermeiden oder doch zw iiberwinden,
aund icludarl ¢s woll fitr den Norddeutschen Lloyd als eine ganz -bosondere Ehre und als
einen besondeven Vorzug beanspruchen; dali er sich nicht gescheut hat, trotz erheblicher
Kosten uund trotz langwicriger Versuche auf diesem Gebiete maBgebend voranzugehen.
‘Wenu’ ich also hiernach die Verwendbarkeit oder die Notwendigkeit des Kreisel-

n,pparateb -tiir-die Ilandelsschiffahrt in danerndem Gebrauch ausscehliefie, so mibehte il dach
glauben, dai es eine Zeit gehen wird, wo auch aut der Handelstlotte der Kreivelapparat von
gloﬂem Wert sein kaun, Es ist den verelrten Herren bekannt, dal ein jedes Schifl, wenn ex
gehant isf,vbzuuiichst einen nicht vollstindig erledigten magnetischen Zustand hekmunnt.
Nach»ldngjlihrigen Erfahrungen nehme ich an; daf nach cinem halhen bis cinem ganzen
Juhr der magnetische Charakter des Schiffes ein gleichmithiger wird:  Wiihrend dicser Zeit
muB: aber ~auf jedem Sehiffe daranf Riicksicht genommen werden, daff der magnetische
Chau‘akter sich ‘dndert. Die Bauwerften kinnen manches dazw tun, um diese Schwierig-
kexten zniiberwinden; beispielsweise das eine, dal sic einen Schiffskérper, nachdemn cr vom
‘-‘;tapel gelaufen sty withrend- der Ausrilstungszeit auf den genau entgegengesetzten Kurs

legen,. um gewissermaBen dasjenige, was auf demn cinen Kurs in den Schiffskirper hinein-
gehmnmmt ist,”auf dem entgegengesctaten wicder zu entfernen.  Aler es ist verstindlic h,
a8 nur'wenige Werften eine derartige - Anlage " lhaben, wm diese wiinschenswerte Einrich-
fung durchfiihren zu konuen; immerhin kann aueh da noeh -mancherlel getan werden, nmd
leh: glanbe, dal man dic: Zeit von- einem Jalir, wie ieh sie jetzt als Maximwin genannt habe,

llu.rch vexst&ndm‘e Vorkehrungen' dor Werften *ctwas lierabdriicken kann.” Aber innerhalb
rheser Zeit: wu'd kein Schiffsfithrer . sich absolut. anf seinen Kompal verlassen kinnen, ich

nke ‘Tir nun,:dal groferc Reedmeu,n, die sich mit hesonderer Vorsicht fir die Navigation
»mmchteu, einige derartige Apparate anschaften, die sie. neit gebauten Schiffen: fiir die ersten
lmseu an. Bord geben, um ‘dadurel einc stindige Kontrolle iiber die Anderangen des mnyg-
mtlschen Chamkters des-Sehiffes, also-zugleich eino Koutrolle der Deviation des Kompaases
L'szuﬁben Ein, dcramger _\ppamb wiirde emem Sehiff nur fiir das erste halbe Jahr mit-
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gegeben werden. Dann wiirde man sich so weit itber die Kompensation der Kowmpasse
unterrichtet haben, dafi dieses Hilfsmittel nicht mehr notwendig ist. Bis zn diesem Zeitpunkt
wiirde der Apparat von eminentem Wert und wohl trotz der bisher leider noch sehr crheb-
lichen Kosten zu befiirworten sein.

Bemerkung  hinzufigen. Der Gedanke ist mir mehrfach
entgegengetreten, ob man cinen derartigen Kreiselapparat nicht eventuell aueh fiir die Luft-
schitfahrt gebrauchen kann, wo ja auch ein Richtungsweiser besonders bei demn lenkbaren
Laufthallon erforderlich ist. Teh habe bisher allen Grund gehabt, diese Frage zu verneinen,
einmal deswegen, weit beim Lufthallon der Kompa8, vor allem der FluidkompaB, vollstindig
ausreicht, nnd selbst ¢ine Frhiebunyg iber die Erdoberfliiche bis zu 1000 m keine erheblichen
Anderungen der magnetischen Krifte nach sich ziehen wiirde und daun, weil man den
Kompah an Bord cines lenkbaren Luftschiffes genan so kompensieren kann, soweit Eisen-
massen os erforderlich machen, wie dies auf den Sceschiffen geschicht. So glaube ich, dal
der Apparat fitr Luftschiffahrt nicht in Frage kommen wird, auch schon wegen der dafiir
mitzunehmenden elektrischen Kraftmaschinen, die der groBlen Gewichte wegen anf Luft-
schiffen vorliiufig noch nicht unterpebracht werden kinnen,

Es ist endlich — das michte ich noch aussprechen — nicht unmdglich, daf der Kreisel-
apparat auch dazu dicuen kann, wmn die Breite unmittelbar zu bestimmen. Theoretisch 158t
sich ein Kreisel konstruieren, dessen Achse sich nicht horizontal, sondern dauernd parallel
mit der Erdachse einstellt, der also. wenn ich einc Horizontalebene von absoluter Sicherheit
mitnehme, durch den Winkel der Achse mit der Horizontalebene die Breite abzulesen oe-
stattet, ieh wiirde mir wohl denken kounen, daf cin soleher Apparaf, der es ermibglicht,
ohne astronomische Beobachtungen jederzeit die Breite zu bestimmen, fiir ein Luftschiff,
das sich unter Umstdnden iiber Wolkenbiinken hinauf oder in Nehelgebiote hincinbegeben

Teh macehte noch cine kurz

muf, von Wert sein kann.

Aber dieser rein theoretische Gedunke ist hisher in die Praxis noch nicht umgesetzt,
und ich glaube hier nicht nither darauf eingehen zu sollen, Ieh méehte nur noch bemerken,
dall wic cin KompaB, so auch cin derartiger Kreisclapparat immer nur die Richtung, in der
das Luftschiff anliegt, angeben kann, nicht die wirkliche Richtung, in der das Tuftschiff sich
durch den Weltenraunm bewegt, und ferner fehlt alsdann ja natiiclich anch noch vollstindig
die Distanz, die das Schiff durchlaufen hat; erst die genaune Richtung dareh den Raum
and die Dis"hlnz zusammen sind aher imstande, den Ort des Luftschiffes im Raume zn be-
stinunen. :

So wird also vorliufig meines Erachtens die Luftschiffahrt von dieser Erfindung keinen
Vorteil zichen konnen, dagegen wicd die Seeschiffalirt ¢s tun, die Handelsmarine in  ge-
ringerem MaBe, aber die Kriegsmarine wird wmeiner Cberzengung nach ganz crhebliches
Interesse an dieser Erfindung haben, die als cin grofler Kefolg dankbar zu begriifien ist.
{Beifall)

Horr Oberingenieur Dr. Martienss en-Berlin:

Konigliche Hoheit! Meine Herren! Es freul mich, aus den Mitteilungen des Herrn
Anschiitz zn ersehen, daff es ihm gelungen ist, einen Steuerkompal nach demn Kreisel-
prinzip zu konstruieren, der bei ciner sehr langen Schwingungsdauer durch Anderungen
der Schiffsgeschwindigkeit innerhalb der prakiischen Grenzen nicht gestort wird.

In dieser Hinsicht entspricht der Apparat genau der Theorie, die ich vor zwei Jahren
iiber den KreiselkompaB vorbfientlichte und die ich damals nur an einem Versuchsmodell
priifen und studicren konnte.

Indessen bleiben, glaube ich, dieselben Bedenken, die ich gegen die praktische Ver-
wendbarkeit” eines derartigen Kompasses itufierte, auch jetzt noch bestehen, und zy var dic,




4
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daf es bei so langsamen Schwingungen der. KompaBrose njcht moglich ist, etwaige Schwin-

gungen von den Schiffsbewegungen zun unterscheiden.

- Nehmen wir an, daB durch irgend -cinen wungliicklichen Zufall dic Kompalirose in
Schwingungen geriit, so werden diese Sehwingungen eine, ja zwei Stunden lang bestehen
bleiben, und der Steuernde kommt zu total falschem Kurs, da er nicht die Miglichkeit hal.
zu-unterseheiden, ob eine solche Stirung. vor lingerer Zeit stattgefunden hat oder nicht.

Das Auftreten groferer Stirungen ist allerdings dureh dic von Hermn Anseliiity ange-

wandte geistreiche Dimpfungsmethode weniger wahrscheinlich geworden: denn zufilli
rhythnmische. Wiederholungen von Stirungsursachen hedingen hei der vnrliememl"en Kon-
struktion: keine. Verstirkung der Ablenkung aus der Nord-Siidrichtun r. Ich glaube aber,
dab bei einem derartig empfindlichen Apparat genug Sturlmvsmu(rlmhkelten itbrig bleiben,
o daf ich Herrn Anschiitz dieselbe Frage vorlegen michte, die mir vor zwei Jahren das
Reichs-Marineamt vorlegte:

Konnen Sie bei Ihrem Apparat dafiiv die Garantie ithernehmen, daf fiir eine bestimmie
Zeit, sagen wir nur wihrend 24 Stunden, wit voller Sicherheit cine griBere Ablenkung als

30 ans der Nord-Siidrichtung nicht eintritt?

_ Ieh glaube, die hier bekannt gegebenen Versuche haben nur das bewiesen, was seiner-
zeit auch von mir behauptet wurde, daf unter giinstigen Umstdnden eine solche
Sturuug selbst fiir lingere Zeit nicht eintritf, und scheint mir nach wie vor die infaghrung

. des Kreiselkompasses in die Kriegsmarine nur bei derartiger Beschriinkung der Forderungen

moglich, :

Fiir die Handelsmarine ist der Kreiselkompa® noch in anderer Weise verwendbar als
inder hier, vorgefiihrten Konstruktion. Wie Herr Prof, Schilling angab, konunt er fiir die-
selbe nicht ais Stenerkompab, sondern als Kontrollkompafl des magnetischen Kompasses in
Irage. -Dann aber haben wir die lange Schwingungsdauer, die nur durch dic Sehiffsbe-

“wegungen. bedingt ist, micht notig, weil derartige Kontrollmessungen bei nahezu ruhiyg

liegendem Schiffe ansgefithrt wm(len konnen. Es ist nun ohne wesentliche Schwierigkeiten
ein I\relsell\ompah ausfithrbar mit einer Schwingungsdauer von , bis 11/, Minuten, der ein

¥ sehr bequvmel und verlifilicher Kontrollapparat sein wiirde. Ich glaube daher im Gegensatz

%u }I(,\'m Prot.. Schilling, daf der Kreiselkompal in dieser Ausfihrong auch fiir die Handels-

marine von Bedeutun"' ist.

Bei dieser ‘Gelegenheit inbchte ich daranf aufmerkqam machen, daB in den achtziger

4J‘111ren bereits von-der englischen, franzdsischen und hollindischen Marine eingehende prak-

tische: Versuche mit dem Rotationskompal stattgefunden haben.  Bei diesen Versuchen soll

- der Kompafl, spesicll in der franzosischen Marine, sclbst bei lingeren Fahrten seine S huldig-

keit' getan haben, ohme dal er zur Einfithrung gelangte. Ein Apparat, den Herr van den
Boos fiir die hollandische Marine im Jahro 1887 konstruicrt hat, steht in den Ausstellungs-

B
ritamen der Firma Siemens & Halske denjenigen Horren zur Besichtigung zur ¥ erfligung,

‘die-an dem:morgigen Ausfiug nach dem Wernerwerk teilnchmen.

Herr l’rofcssm Ach-Konigsberg:

LW- Kéniglichie: Hoheit! Meine Herren! Idie.Einstellung des Meridiankreisels in dic

i"Nord-Btidrichtung: erfolgt, ‘wis- wir soeben gehirt haben, durch die Erdrotation. Der wrste,
der-biérauf hingewiesen hat, ist schon vor meéhr als 50 Jahren Foucault gewesen. Es reagiert

aber.der Kreisel selbstverstindlich nicht blof’ anf die Bew egung der Erde, sondern auch ant

- Bewewuno'en des Schiffes; das Anfahren; das Stoppen, die Kursiinderung usw. beeinfluft die

Fmstellung der Nord-Siidrichtung der Rotationsachse. Anf diese Verhiiltnisse zuerst hinge-

_wmseu 7 haben, ist_das Verdienst des Herrn Dr. Marticnssen von der Firma Siemens

& Hal
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Das Wesentliche an dem Apparat von Herrn Dr. Anschiitz-Kaempfe scheint mir nun
die von ihm skizzierte Diimpfungseinrichtung zur Herabsetzung dieser Abwcichnngen‘ ans
der Nord-Siidrichtung zu sein. Gleichzeitig scheint mir aber auch in dem Ahbriugen‘dlesnr
Damplungseinrichtung ein gewisser Mangel des Apparats vorzuliegen. Wie Sie sich erfmle.rn.
ist bei dieser Diamplungseinrichtung ein Pendel vorgeschen, dessen relative Versuluel‘)ung‘
wegeniiber der Hotationsachse ein Drchmoment auslist, welches die Rotationsachs'se wieder
i‘n die Nord-Siidrichtung zurfickzufithren sucht. Ich bin von derartigen Konstruktionen aus

hiedenen Griinden wieder abgegangen.
Es “wird Sie nicht in Erstaunen sctzen, wenn ich lhmen mitteile, dah anch schon von
anlerer Seite scit langem mit Energie an der Lisung des Kreiselproblems gearbeitet wird.

-

TCrSe

leh selbst habe mich sehon seit einer Reihe vou Jalren mit der Lisung dieser Frage b(.afnﬁl.
Die Firma artmann & Braun hat die Ansfibhrung in Frankfurt a. M. sowie die pralm‘sche
Ausgestaltung  dieser Apparate iibernommen, und das natttische Depaurtemcnt. des Reichs-
Marineamts hat nns in hiochst anerkennenswerter Weise hierbei unterstiitat. ) '
Unsere neuesten Koustruktionen des Meridiankreisels haben nun den Vorteil, (ljal.i sie
das Anhringen einer Diimpfungsvorrichtung nahezu veollkommen ven.nmden l'assen‘, 1e.r1-1c.r,
daf} das Rotationsmoment des Kreisels viel geringer sein kann, dal wir also cine medrlgel_(:

. " — 5 \ cGrnon
Tourenzahl und ein geringeres (iewieht der Rotationsmasse nehmen k(.)nl | .
Leider ist es mir versagt, bereits heute nither auf die Konstruktion des Apparats ein-
4 ] L

sugrehen. Ich denke dagegen, auf der niichsten Hauptversammlung Thnen eingehend hier-
g .

iiber Bericht zu erstatten. N | )
Ieh mgehte nur noch bemerken, dab die Losung des Kreiselproblems wuns gestattet,

I an andere Fragen, welehe fir die Schiffspraxis von Bedeutung sind, heranzutreten,
anch 4 : e ge ‘ A me her o
and daf dann der Kreisel auch fiir die Handelsmarine dauernde Verwendung finden wird.

Auch hieriiber gestatte ich mir, anf der niichsten Hauptversammlung Jhnen zu berichten.
Atre 2 8CF

(Beitall)

Herr Korvettenkapitin voun Schinberg-Berlin:

Kuere Konigliche Hoheit! Meine Herren! Wir haben von einer der ersten Antorititen
in der Handelsmarine gehiit, dafi hisher eine Verwendung des Kreisels in. dm" Hal}dels-
marine von den grofien Gesellschaften nicht beabsiehtigt ist. Fs ist aber vielleicht inter-
essant, diejenigen Punkie hervorzuheben, w elche den militiirischen Wert dieses Kreisels hllden

Dic Anforderungen, welche der Magnetkompa$ an den Schiffban stellt, sind nicht 0'erm0
Der Magnetkompaf ist in erster Linic empfindlich gegen iiber, unter uud.nelfen ihm vorbei-
fithrendes, durchlaufendes weiches Eisen. Wie wir schon gehidrt haben, wird in der Handels-
arine, wie seit Jahren in der Kriegsmarine, diesen schiidlichen Einfliissen dadureh entgegen-
wetreten, daf man die Eisenmassen durch unmagnetisicrbares Material untclbrluht Diese
Uoterbrechungen kosten aber bei Kriegsschiffen bereits ein kleines \'ermu"'fm Der Magnet-
kompal ist ferner schr empfindlich gegen Temperaturveriinderungen d'cr ihn umgcbcnflc?n
[isenmassen, das heifit, es ist schwierig, den Xowmpaf in der Nithe von Ixes_seln oder Sr(:?uﬁa:
maschinen aufzustellen. Dies kaun man auf Handelsschiffen leiché vermeiden, auf }‘\megs—
schiffen sehwieriger. Der KompaB ist ferner auferordentlich empfindlich gegen (he.Avn-
nitherung an Kabel, elektrische Maschinen, Dynamos, Scheinwerfer und beweglichs E]@en}—
massen. 7 Das 1Bt sich anf Kriegssehiffen durchaus nicht vermeiden. Ieh michte als Bei-
spiel anfithren, dal aunf cinem Schift der Magnetkompa von einem 3 m entfernten Dryn:nnn
um 1809 abgelenkt wurde, das heillt, wenn das Schiff Nord steuert, so zeigt der Kompal
Sl an. (Bewegnug) s ist daher begreiftich, daf dic Anforderungen, die der Magnet-
kompalk an den Schiffbauer stellt, auierordentlich groBe sind. Dazu kommt, daf auch der
Artillerist grofe Konzessionen machen muf, uin den Anforderungen des Kompasses gerepht ;
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zuwerden. Es handelt sich da rein militiiriseh ‘um Tagerung der Munition, wm Lagerung
der Torpedoriiume, Dynamoriwme nsw,

Die Anforderungen also, welche der Magnetkompas stellte, glaubte man in den meisten
Marinen nicht mehr gewihren zu kinnen.” Der Erfolg war, trotzdem man das magnetische
i~ Moment der Magnetkompasse von 81/, anf 60, ja auf 100 Millionen erhithte, ein Versagen des
‘ o Magiletkqmpasses. “Ich stiitze mieh Dei diesen meinen Behauptungun aul die offiziellen
b Veroffentlichungen, welche aus den verschiedenen Marinen gemuacht worden sind. Tch stiitue
mich hier auf die Veriffentlichungen aus der hollindischen Marine, ich stiitze mich — aller-
dings darin’ darch. Annahmen — auf einige Aufierungen, die uns aus der englischen Marine
gelkommen- sind, zum Beispiel wichte ick darauf hinweisen, daB an den neneren Photo-
graphien von englischen Sehiffen auf dem Achterdeck hinter den Geschiltzen provisorische
Navigationskompasse aufgestellt sind, die militiriseh auBerordentlich unbequem sein miissen
und’ auch maguetisch kaum geniigen konnen, die meiner Ansicht nach davon Zeugnis geben,
daB - die ‘iibrigen Kompasse auf dem Schiff nicht so funktionieren, wie man es wiinseht.
Ieh stiitze mich auch auf die Verdffentlichungen, welche aus der amerikanischen Marine ge-
l\ommen gind, Uber die Fahrt, welche das grofle amerikanische Geschwader uin das Kap
i “Horn gemacht hat, wurde ein Bericht verbffentlicht; in diesem heift es von dem Schiff-
‘baumeister Robinson, ,die Kompasse in dén Ruderriiumen waren total unbranchbar®. Der
‘amerlkanische Korvettenkapitin Niblach versffentlichte eine Arheit, worin es heifit, ,cs ist
o praktiseh unmoglich, in dem Kommandoturm ecinen Kompal hrauchbar aufzustelien®. Der
. “‘amerikanische Geschwaderchof Evans sagte, ,es ist zweifellos, daf unsere Hegel- und Peil-
Kamnpasse - mit sehr schwierigen magnetischen Verhiltnissen rechnen mitssen, und dal dic
Frage, diese Einfliissc =i kompensieren, eine auBerordentlich ernste ist*. Auf dem fran-
zosmnhen Unterseeboot Emelaude wuirden die Kompasse durch Anstellen der {Mhmotore v
00 abgelenkt
Ich glaube: also, der Beweis, - dal der hrelsclkmnp.tla ein sehr willkonunener Ersats
i fiir den Magnetkompall militirisch ist, ist damit erbracht.  Es fragt sich nur, w clehes sind
e Vorteile 'und welehes sind ‘die Nachteile des Kreiselkompasses? Irnangenchm bleibi
- imilitdrisch immer die Abhiingighkeit - dieses Instruments von der clektrischen Teftung. 1in-
i ‘.mgeuehm ist,- dafl wir bisher noch nichts oder so wenig fiber die Lebensdaner dieses kompli-

. ierten- Tnstruments wissen; “aber ich bin dér festen Uherzeugung, dab die Technik, welche
50 - Auﬁewrdentllches‘"elmstet hat, es fertighringen wird, diéses Tnstrument frontreif zu
machen ¥in' frontreifes Instrument” haben wir — das darf man wohl sagen — noch nicht
0111 “aber. ist es det Firmi Anschiitz in Kiel durch groBc perstnliche und pekuuiire Opfer
Ry lunv'eu, uns ein frontbrauchbares Instrument xzu liefern, das in ehréren Fxemplaren iu
cder deutschen Marine Aufstellung gelunden hat und bisher befriedigend arbeitet.

" Wie hier ausgefithrt worden -ist, arbeiten andere Firmen noch an der Lisung dieser
I"fawe, {ind wir ‘werden it Freuden jede andere Lisung bhegriiBen, und dic freie Konkurrenz
' wn*d, wie iiberall, auch da nicht beschrinkt sein.

e Was die Elpmbunv im besondaren Dbetrifft, ‘so-hat, wie schon erwithnt, cin Kreisel-
knmpa!} vier Woch e untinterbroetien aut ;Deutschland® golnufen, Das ist cine Aufgabe,
idie man sonst W ohl an- diesen Apparat mvht stellen wird, denn man wird ihn znr Schonung
dieser auﬁcrardenﬂu.h kostharen Materie wihrend ‘der Zeit- im Hafen abstellen, Es 1881
<!-1her alles da.rauf scbhcﬁen dal wir in- kitrzester Zeit oder Wwenigstens in wenigen Jahron
‘einen blauchbarcn klemt-lkompab hnben werdou. (Bclfnll;

D) Ansi I it tz- lmempfe (SchluBw ort)

uf dcn ]"mwand des Herrn Dr Martienssen, dall e nnmiglich sei, zu erkonnen, wanu
elkompaﬂ eing Schwingiug wi den Meridiin mm-ht ]mlm feh fulgendes zn erwidern:
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Kreisel und Rose sind dureh ein Halsstitek stare verbunden. Auf der Rose ist cine Libelle
Lo angeorduet, dal sie parallel zur Achse des Kreisels steht.  Andererseits wissen wir, daf
S y ;

Marschgeschwindigkeit des Kreisels nnd Elevation der Kreiselachse in einem ursiichlichen
Zusammenhang stelien, daf wir somit imstande sind, an dem Ausschlage der Libelle zu cr-
kennen, ob der Kreisel rubig im Meridian steht oder ob er sieh in ciner Schwingung
befindet,

Wenn nun beispieisweise dnreh Explodieren einer Granate, durch einen  starken
cinseitigen Luftdruek oder durch eine Beriihrung der Apparat cine Stirung  eflitten
hat, so mub, che er seine Prizessionshewegung macht, d. h. aus dem Meridian heransgeht,
die Achse erst eine Elevation bekommen haben und diese Elevation ist sofort an der Libolle
erkennbar. Der Manu am Stener weifl also, da sieh die LibeHe in seinem Gesichtskreis be-
findet, dag der Apparat eine Schwingung macht. Er kann auch, wenn er mit dem Wesen
des Apparates vertraut ist, durch Einstellen der Libelle in die Horizontale den cutstandenen
Hewegungsimpuls durch cine Drehung um die Vertikalachse wicder ausgleiehen,

Zugleich weill der Steuermann, dafi, wenn die Libelle des Apparates in der Horizontale
rulig steht, mit Bestimmtheit, dal die Weisnng der Kreiselachse mit dem Meridian iden-

tisel ist.
Teh muB also den Linwurf, man kinne an dem Apparat cine Schwingune nicht or-
. gung nie
kennen, zuriickweisen.

[ch habe noch cine Frage vom Vorstandstisch zu beantvorten {iber den Preis des
A rates. in  solcher S g 5 atiirlic s el
A\l‘l’“'f“” E \p])fl'lat‘, hesteht natiitlich aus einer ganzen Anlage, aus den
Aaseliinen zinn Anlassen, Widerstinden, Tourenziihler, MeBinstrmmenten usw., aus dem
Apparat sclbst und aus seviner Leitung, Zwrzeit kostet eine solche Aunlage 20000 M. (Be-
wegung.) s ist mi

ich, daR bei einer fabrikimikigen Herstellung der Preis sich ermiifigt
Jedenfalls steckt in dem Apparat cine jahrelange, unaus

' - esetzbe Arbeit mit ungeheuren
Kosten, so dali der Preis des Apparates sich darans erklirt.

Der Ehrenvorsitzende, Seine Kionigliche Holcit der Grofherzoe von
Otdenbury: g

Der Vortrag des Her g schiitz he it ei i i
. . ag des Ierrn Dr. Anschiitz bat uns mit einer auf navigatorischem Gebiete
umwilzend  wirkenden Frfindung bekamnt gemacht. Der Kreisol verspricht auf stark ge-
. oy - e . ; =
panzerten Schiffen ein Aushilfemitrel zu werden, und wenn er nur dies cerfiillt, so ist er von

aroflem YVorteil fiiv uns,




