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Drei Gipsmodelle von Flichen konstanter Breite.’)

- : zi
Unter Mitwirkung von Professor Dr. Fr. Schilling in Danzig
herausgegebeu von Prof, . ErRNST MEISSNER in Ziirich.

; ichen

Flichen konstanter Breite b sind konvexe, geschlossene bFLE;EZen

von der Art, daB je zwei parallele Stiitzebenen den Abstand b eh (mit
Sie konnen daher zwischen zwei festen, parallelen Ebenen noc

i s ts be-
fiinf Freiheitsgeraden) so bewegt werden, daB sie dieselben stets
rithren.

) heiBe
Der von einer Fliche konstanter Breite umschlossene Raﬂﬂ;l De-
; Korper konstanter Breite. Fir ihn ergibt sich folgende einfache

3 finition?):

. irgend
«) Eine Punktmenge IT habe die Distanzschranke b, d. h. fir 1rg
zwel Punkte P und @ von IT sei Distanz (P, @) < b.

- o ch
B) Die Punktmenge IT sei vollstindig, d. h. es sei unmoglich IT };1;111;:911
neue Punkte so zu ergiinzen, daB die Eigenschaft (¢) er
bleibt,

. nd
Die Punktmenge IT erfiillt dann einen Korper konstanter Breite b, U
umgekehrt repriisentiert Jeder solche eine Punktmenge IT

) . . nszahl
Die Definition von I7 kann fiir Réume beliebiger Dimensions

. 5
beibehalten werden. Auch kann an Stelle der gewihnlichen eine M
kowskische Geometrie treten

b
" in der die MaBbestimmung durch €
P konvexe Eichfliche vermittelt wird.?) (Strahldistanzen.)

80
Liegt z. B. IT in der zweidimensionalen, euklidischen Ebegt’en‘
bilden die Randpunkte von I7 eine Kurve Lonstanter Breite. Ihre 18
schaften sind von A. Hurwitz

L . r
‘) untersucht und von E. MeiBne
verallgemeinert worden.

e

:11ing
1) Diese Modelle sind inzwischen im Verlage des Herrn Martin Senill!
in Leipzig erschienen. patur”
2) E.MeiBner, Punktmengen konstanter Breite. Vierteljahrsschrift der
forsch. Ges. Ziirich 1911.
3) H. Minkowski,

Geometrie der Zahlen, Leipzig 1896. S. 1.
4) A. Hurwitz, Sur

. urier:
quelques applicationg géométriques des séries de Fo
Ann. de ’école norm. 1902 T. XIX,

: . ini Auf‘

5) E. MeiBner, Uber die Anwendung von Fourier-Reihen auf °"mg; Ges-
gaben der Geometrie ung Kinematik, Vierteljahraschrift der naturforsch:
Ziirich 1909, ‘




Von Fr. Scmirive und Ersst Mrissxer. 93

Fliichen konstanter Breite im gewohnlichen Raum, wie die heraus-
gegebenen Modelle sie darstellen, kionnen die Singularititen eigentlich
konvexer Flichen besitzen, niimlich

1. Kantenpunkte mit einem Biischel von Stiitzebenen.

9. Eckpunkte mit einem Biindel von Stiitzebenen.

Fiir die GroBe der Kanten und Fecken existieren obere Grenzen, die
bei der Rotationsfliiche des Reuleaunxschen Kreishogendreiecks erreicht
werden. (Modell 2).

AuBer der Kugel gibt es keine von lauter Kugelflichen begrenzte
Fliche konstanter Breite.)

Normale in einem Punkte P einer konvexen Iliiche soll jede Gerade
heiBen, die normal zu einer Stiitzebene der Fliche in P steht. Es gilt
dann der Satz:

Jede Normale einer Fliche konstanter Breite ist Binormale, d. h.
tritt eine Gerade auf der einen Seite der Fliche normal in sie ein, so
tritt sie auf der entgegengesetzten Seite auch normal aus.

Unter dem Profil einer Fliche aus gegebener Richtung soll die
UmriBkurve der Orthogonalprojektion der Fliche aus dieser Richtung
verstanden werden. _

Minkowski?) hat folgenden schonen Satz entdeckt: Jede Fliche
konstanter Profilliinge ist auch konstanter Breite und umgekehrt.

Man kann also aus vollkommen biegsamem Material einen Zylinder
herstellen, der sich in jeder Richtung so iiber die Fliche stiilpen liBt,
dap er sich lings seines ganzen Umfangs an die Fliiche anschliet.

Das Modell No. 1 ist eine algebraische Rotationsfliiche konstanter
Breite und entsteht durch Yotation einer symmetrischen Kurve kon-
stanter Breite um ibre Symmetrieachse.

Ist ‘ ) o \
reosw 4 Y sSinu — plu) = 0
die auf rechtwinklige Koordinaten bezogene Gleichung der Tangente
des Meridians, so ist fiir das Modell
, B o oo
p(u) (14 Lcos@Bu)

153 i 5

gesetzt worden. Der Kriimmungsradius g (2t) im Beriihrungspunkte ist:
. b -
o(u) = (1 —cos(Ou
1) E. MeiBner, Punktmengen konstanter Breite. Vierteljahrsschrift der natur- ’
forsch. Ges Ziirich 1911.
9) H. Minko weki, Uber die Korper konstanter Breite. In russischer Sprache
erschienen in: Mathematicesky Shornik Moskau, Bd. 25; deutsch in den ,,Gesam-

melten Abhandlungen' Minkowskis, Bd. II, S. 277—279.
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?4 Drei Gipsmodelle von Flichen konst. Breite. Von Fr. ScmiLLing u. E. Me1ssngr,

Er wird in den drei Scheiteln A, B, C der Kurve gleich Null. Rotiert
man um AD, so wird in A und lings des Breitenkreises BC die
GauBsche Kriimmung der Rotationsfliche
unendlich. Die Gleichungen des Meridians
in Parameterform lauten:
x = p(u)cosu — p'(u) sinwu,
y=p(u)-sinu+ p'(u) cosu,

/ d 3b .
wo p'(u)= Z—:‘u) = — 75 Sin (3 w)

1st.

Das Modell 2 ist die Rotationsfliche des
Reuleauzschen Kreisbogendreiecks.

Man beschreibe um jeden Eckpunkt eines
gleichseitigen Dreiecks A BC als Mittelpunkt
den die zwei andern Ecken verbindenden
Kreisbogen. Das so entstehende Kreisbogen-
dreieck hat konstante Breite.') L&Bt man es um die von 4 ausgehende
Dreieckshohe rotieren, so entsteht die im Modell 2 dargestellte Fliche
konstanter Breite. Sie hat in A eine Ecke, lings des Parallelkreises BC
eine Kante maximaler GriéBe, und besteht aus einer Torus- und einer
Kugelfiiche.

Das Modell 3 gibt ein Beispiel einer Fliche konstanter Breite, die
nicht Rotationsfliche ist. Sie ist von vier Kugel- und drei Torusflichen
begrenzt und entsteht folgenderweise:

Um jeden Eckpunkt eines reguliren Tetraeders A BCD als Zentrum
lege man die Kugel durch die drei iibrigen Ecken. Der den vier Kugeln
gemeinsame Raum kann zu einem Kirper konstanter Breite gemacht
werden, indem man drei seiner sechs Kanten durch Ringflichen abstutzt,
etwa die drei Kanten 4B, AC, AD. Dabei entsteht die Ringfliche, die
z. B. die Kante AB abrundet, wenn man den Kreis durch 4 und B
und vom Zentrum C um AB als Achse dreht.

Bei allen drei Modellen ist die Breite b gleich 12 em gewihlt.
Beigegeben wird ihnen ein MeBapparat fiir diese Breite, der aus einem
mit Tuch iiberzogenen Holzuntersatz mit zwei vertikalen Stiitzen in
der Entfernung 12 cm besteht; ferner sechs biegsame Zylinder aus Paus-
leinen, die der konstanten Profillinge entsprechend, beliebig um die

. Modelle herumgelegt werden kénnen. '

1) Reuleaux, Theoretische Kinematik. Bd.lL Braunschweig 1875, Seite 130 fF,
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Vorlag von B. 6. Teubnér in Leipzig und Berln |

LEONHARD!I EULERI OPERA OMNIA. |

Sub auspiciis societatis scientiarum naturalium Helveticae.
Edenda curaverunt F. Rudio, A, Krazer et P. Stickel. '
45 Biande in 3 Serien.

SERIE I, BAND I :

Volistindige Anleitung zur Algebra |
mit den Zusitzen von Joseph Louis Lagrange.
Herausgegeben von
Heinrich Weber.

Mit einem Bilde von Euler nach dem Stiche von Mech el, einem Vorwort zur Euler-
ausgabe und der Lobrede von Nicolaus Fuss. [XCVIu. 6518.] 4. kart. 4 28.50.

Die ,Vollstindige Anleitung zur Algebra® ist znerst 1770 in 8 Teilen in Peters-
burg erschienen. Sie gehdrtée wegen der meisterhaften Klarheit, mit der sie geschrieben ist, zu
den bedeutendsten Lehrbiichern des 18. J ahrhunderts. Sie wird aber auch heute noch mit grofem
Gewinn gelesen werden, da gie trotz ihres elementaren Charakters zu  tlefliegenden Problemen
der Algebra und der Zahlentheorie fithrt. Der erste Teil handelt ,Von den versehisdenen
Rechnungsarten, Verhiltnissen und Proportionen¥ der zweite ,,Von Aufldsung
algebraischer Gleichungen and der unbestimmten Analytik“. Diesem letzten Ab-
gohnitt des zweiten Teiles gelten die berfihmten wAdditions* von Lagrange, durch deren Auf-
nahme der Band eine wesentliche Bereicherung erfahren hat.

Unter der Presse:

Serie I, Vol. 14: Abhandlungen iiber elliptische Integrale. Herausgeg. von A. Krazer.
Serie II, Vol. 1: Mechanik . Herausgegeben von P. Stdckel. = 4 :
Serie 111, Vol. 3: Dioptrik . Vol. 4: Dioptrik Il. Herausgegeben von E. Cherbulies.

| Verlag von B. G. Teubner in Leipzig und Berlin

Elemente der Funktionentheorie
Vorlesungen, gehalten an der Universitit Kopenhagen von
Dr. Niels Nielsen. ' :

Ordenﬂichnm Professor der reinen Mathematik
[X u. 520 8.] gr. 8. 1911 In Leinwand gebunden 4 15.—

Das vorliegende Lebrbuch ist hervorgegangen aus der dritten Vorlesungs-
reihe iber Analysis, die der Verfasser an der Universitit Kopenhagen hielt.
Der Hauptzweck des Werkes, die Fundamentaltheorien der Analysis in orga- .
pischer Verbindung darzustellen, wird erreicht, indem im ersten Hauptabschnitte
die Funktionen reeller Verinderlicher, dann die Funktionen komplexer Ver-
anderlicher, im letzten Abschnitt schlieBlich dig elementaren Funktionen be- '
handelt werden. Seine Erfahrnng als akademischer Lebrer filhrt den Verfasser |
dazn, sich nicht mit der systematischen Darstellung der Theorie zn begniigen, -

 gondern iliberall, wo es nur mbdglich war, Ubungsaufgaben einzuschalten, um
den angehenden Mathematiker zum Selbstdenken, zu eigenen Forschungen zu
zwingen. Ebenso wollen die recht zablreichen Quellenzitate den Léeser an-
régen, die Originalarbeitén der groBen Meister selbst zu stodieren.. =
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