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Faden-Modelle einiger einfachen Flachen

zum Gebrauche fiir Studirende,
Von
Dr. H. Wiener,

Professor der Math, an der Grossh. technischen Hochschule zu Darmstadt,

1. Bewegliches Modell von Umdreh-Hyperboloiden mit zwe; Schaaren von Geraden.
2, Raumkurve vierter Ordnun

g mit unendlich fernem isolirtem Doppelpunkte als Schnitt eines Umdreh-
Parabolischen Cylinder,

3a. und 31, Rechtwinkliges Paraboloid.
4a. und 43, Cylindroid,

5. Cylindroia und rechtwinkliges

und zweier

Paraboloid vereint. *
R

Nr. 1. vop einem Umdreheylinder, der durch
kann gy leicht ein Fadenmodell verfertigen, indem man
darstelit, pyq zwischen beiden Ringen, die man mit L
8leich langer Fyqen als Cylindererzeugende zieht.

22, 80 stel]t sich der andere (untere) Ring von sel
Ylinder gy,

zwei zu seiner Axe senkrechte Ebenen be
die beiden Grenzkreise des Cylinders dur
dchern versieht, z. B. in gleichen Absfande
Hilt man dann den einen (oberen) Ring j
bst horizontal ein, und die Faden hiingen sic

Fasst man aber beide Ringe und dreht den einen ‘um dje Cylinderaxe, so stellen sich die ‘Pygen zur
Axe Windschief, wihrend sich gleichzeitig die Grenzkreise einander mihern, Die Fiden bilden gapy ein ein-
Schaligey UHIdreh-Hyperboloid, und man erhilt durch Verinderung des Drehwinke}s eine ganze Schagr solcher
lichen m;t den Grenzfillen des Cylinders (in der Anfangslage) und des Kegels (bei einer Halp

umdrehnng).
g dieses Modells kommt man =2y Umd"eh‘HYDErboloiden
: on Erzeugenden. Hierzu brancht man, pur durch Aufeinan
mge dep oberen Gr

grenzt ist,
¢h Drahtringe
0 eine Anzahl
0 horizontaler
h vertikal zum

derlegen zweier gleich grossen

5 enzkreis doppelt darzustellen und von ‘jedem dieser ob‘eren Ringe, un'abhin.]gig vom anderen,
- dden nach gep unteren Ringe zu zichen. Dreht man an dem so verfertigten Modell‘ die beiden oberen Ringe
o tgegengesetstor Richtung um denselben Winkel, so wird sioh der untere Ring nicht drehen sondern pup
;." der Riehtung der Axe etwas heben. Beiderlei Fiden, die nach dem unteren Ring gezogen Bind: “wardes
d“l‘ 8ich ejipe Regelschaar eines Umdreh-Hyperboloids bilden, und zwar ist es beide Male dasselhe Hyperbolmd,
“58en beide Schaaren Erzeugender die Fiden darstelien. e
laug, Das Moden Nr. 1 zeigt diese Anordnung. Am unteren Ringe sind noch drei in einem Knotep ZUsammep-
m ""‘?e dden angebracht, um durch Anhiéingen eines Gewich

20 die bejgep oberen Ringe nach der Drehun

tes die Fiden straffer ziehep Zu kdnp

des Modellg g durch Klammern

A en. Befestj
an einander,
nach oben kehren und 80

) 80 kann map den

unteren Thejl
an dem beigegebenen dreifiissigen Gestell aufhingen, e
= : 1 drei zusammengeknoteten Fiden dienen auch dazu, nach Entfernung der Klammern das Mode]
_ «;j‘ :;;]ederl Zim Qylinder auszubéingen; nach ejper Ueberdrehung o:ier bei Verwirrung der Fide g
s ;3'01188 Aushiingen sofort wieder Ordnung schaffey,

N ldsst siep durch

: ; 0 Will man das Modell platt hinlegen, g0 empfiehlt giop,

Trungen gy vermeiden, es ergt zum Kegel Zusammenzudrehen, ;
- % Wenn man eine Sinuslinje go auf

3 einen Kieisoylinder auf ickelt, dass sie sich
hfasst, 80 erh§lt man eine Raumkurve vie, b o mc ‘

rter Or i ichzeitig auf einem oq
weiter Ordnung liegt, und unter diesen Flichen g. . o' cie leinhay . .
T, die 80 liegen, dags ihre S¢

heitel ina JP0 ausser dem Kreiscylinder nocl,
cliclerzeugenden einay der senkrecht kreuzen und die Axe

nach zwej vollen
Bzen Bischel vop
zwei Parabolische
des Kreiscylinders




. ie parabolischen
8Senkrecht treffen, Die Kurve hat in dem unendlich fernen Punkt dieger Axe, in dem s}cln die ‘[{)a.r.lxl)zlelistzrer
Cylinder bernhren, einen isolirten Doppelpunkt, sodass der Kreiseylinder doppelt zu rechnen ist, und keir
Ylinder ogep Kegel dom Biischel angehirt, ) (osdinestieiion
. Das Mogel) ;o enthilt diese 3 Cylinder, dargestellt durel, Fiden, welche in cinem aus X eslt {’redacht,
verfertigten Rahmep gespannt sind. Dabei ist night eine reine Sinuslinie auf den Cylinder aufgewickelt g
sondern eine 8olche, die ip ey Richtung der Cylindererzeugenden affp gestreckt ist.
conines V- 8w, 4. Die eben erwithnte Raumkurve vierter Ordnung hat zw
Jemigen, gie gleiChzeitig fiir die parabolisehen Cylinder Symmetrieebenen sind
;‘;}ﬁ'::degde SY}HH!etrieaxen, nimlich die Cylinder.
b

axe und zwei andere,
48 Zwischen den beiden Scheitelerzeugenden dieser C
der Ranmkypyg oot ot &

i imlich die-
ei Symmetrieebenen, nim
) fcg’ner drei einander senk{;‘eﬁg
welche durch die Mitte des Stile

sinrioan Punkte
Ylinder liegt. Denkt man sich dicjenigen 11,z:g¢li{er
spiegel it einander verbunden, welche gic, an der einen oder anderen jener Symmetriechenen ine
plleg‘e 0, 8o erhilt gy, die beiden parabolischen Cylinder, -Denkt man sich
welche symmegrioen Zu einer der b
eines roq ekt

¢ eiden letatgenann
Wi i b
Schaar e igen Paraboloxds, und ¢

5 el : .
aweiter Ordnunn, Techtwinkligen Paraboloids,  Djeg

en
aber diejenigen Punkte verbunlt‘iﬂu;
» 80 erhiilt man eine I{L:gclscdem
anderen Symmetrieaxe dic ‘?‘P o
em erwihnten Bilschel von Flic

ten Symmetrieaxen liegen
engo bei Benutzung der
e8 Paraboloid gehort zn q

Verbj s 2
binea. Cyli;:indet an endlich solche Punkte, die

: n
Symmetrisch zur Cylinderaxe liegen, 80 erhilt man dic Gerade
& ”Mi 8 (Pliicker'schen Konoids),

en ist d; |

80 gebohst it dodellen Nr. 3 und 4 st die Raumkur

ve 4. Ordnung durch einen Me

488 durch verschiedenartiges Spannen der Fiden dag rechtwinklig
ndroiq (N, 4) entsteht.
Nr. 2 und‘em_FMgzhen sind in zwei Ausftihrungen hergestellt:
auch i 0 einer Gestalt, bei der die rej inuslini

fen Modell auftrifs, 1o jede
) T die Flsche in einer Kurye gerade von: dieser: Gegt,
" elem Mogey) 1oy

ein - Gestell beigegeben, das es mit der Axe lothrecht aufzustellen gestattet.
™ 5. Bing zwei windschiefe Geraden gegeben und map sucht zu jhnep:

;) alle Punkte, die von beiden Geraden dep gleichen Abstang besitzen, .
3) alle Mittelebenen zwisehen je einem Punkt der ¢ i

einen und einem Punkt der anderen Geraden aden
2le Geraden, dip glg Axen einer Drehung dignen kbtinen, welche ! gie erste ‘der gegebenen Ge; nen
M einen oder anderen Sinne ip die zweite tiberfithrt ilt man die Punkte, die Berithrebe
St d die pejgan Schaaren erzeugender Goradep o i
€8 in_dep a“mgd{ehrt ein rechtwinkliges Parabolojg gegeben, und man gyt z
1oshar.” Mangegebenen Weise hervorgelen kann, so jst g;
den bfﬁﬂe‘n 1 erhyt Dimlich glje Geraden

der
ssingdraht dargestellt,
e Pﬁ'aholoid (Modell Nr.3)

o e Wit denep des Paraholojds b2
be_g"enﬂ,ﬂp;choj:,l:i Nr. 5 zeigt dag Cyli
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